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ค าน า 

 
  
 แบบฝึกทักษะ เรื่อง การเคลื่อนที่ รายวิชาฟิสิกส์พ้ืนฐาน รหัสวิชา ว31105 ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 เป็นชุดการเรียนที่จัดท าขึ้นเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการเรียนรู้ของนักเรียน ตามสาระ
และมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยมีการสร้างและพัฒนาตามกรอบและแวทาง
ของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ซึ่งมีการปรับปรุงในการมุ่งเน้นรายวิชาพ้ืนฐาน
ในกลุ่มท่ีเน้นวิทยาศาสตร์และกลุ่มท่ีไมเ่น้นวิทยาศาสตร์ ต่อการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนในสาระที่ 4 แรงและการ
เคลื่อนที่ จะช่วยเสริมสร้างความรู้ ทักษะ/กระบวนการและยังปลูกฝังคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่ดีให้กับ
นักเรียน ซึ่งนักเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาและประเมินผลการเรียนได้ด้วยตนเอง ตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ได้
เรียนรู้ตามความสามารถของแต่ละบุคคล 
 แบบฝึกทักษะ เรื่อง การเคลื่อนที่ รายวิชาฟิสิกส์พ้ืนฐาน รหัสวิชา ว31105 ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4  ประกอบด้วยแบบฝึกทัษะและคู่มือการใช้แบบฝึกทักษะ 5 เล่ม ดังนี้ 
 ชุดที่ 1 การเคลื่อนที่แนวตรง 
 ชุดที่ 2 การเคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงตัว 
 ชุดที่ 3 การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์   
 ชุดที่ 4 การเคลื่อนที่แบบวงกลม         
 ชุดที่ 5 การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย 
 แบบฝึกทักษะ ชุดที่ 3 การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ เล่มนี้ คงจะเป็นประโยชน์ต่อผู้น าไปใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ พ้ืนฐาน รหัสวิชา ว31105 ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ส าหรับ     
กลุ่มนักเรียนที่เน้นวิทยาศาสตร์และกลุ่มท่ีไม่เน้นวิทยาศาสตร์ 
 ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าผู้เรียนจะมีความรู้ ความเข้าใจในการค านวณ สามารถแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์
ได้อย่างถูกต้อง พัฒนาทักษะกระบวนการคิดอย่างมีเหตุผล เชื่อมโยงความรู้ได้ ซึ่งเป็นพ้ืนฐานการค านวณ 
ผู้เรียนสามารถศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองและน ากลับไปทบทวนฝึกฝนด้วยตนเองที่บ้านโดยไม่จ ากัดเวลาเป็นสื่อ
การเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ สามารถอ านวยประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนให้บรรลุวัตถุประสงค์ของ
หลักสูตรและส่งผลต่อการพัฒนาผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  
               ประศรี  ใจสว่าง 
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ค าชี้แจง 
 

  
 แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
จัดท าขึ้นเพ่ือใช้ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ พ้ืนฐาน ว31105 จ านวนทั้งหมด 5 ชุด ส าหรับ
ชุดนี้เป็นแบบฝึกทักษะชุดที่ 1 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยมีค าชี้แจงส าหรับครูดังนี้ 
  1. ใช้แบบฝึกทักษะชุดที่ 3 เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์  จัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ประกอบกับแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
  2. ครูต้องชี้แจงขั้นตอนการเรียนโดยใช้แบบฝึกทักษะ ตั้งแต่ต้นจนจบให้นักเรียนเข้าใจก่อนด าเนิน
กิจกรรมต่าง ๆ  
 3. ขณะปฏิบัติกิจกรรม ครูคอยกระตุ้นให้นักเรียนเรียนรู้อย่างตั้งใจ และเปิดโอกาส ให้นักเรียนซักถาม
ข้อสงสัยในเนื้อหาที่ไม่เข้าใจ และครูอธิบายเพิ่มเติมอย่างใกล้ชิด 
 4. หากผู้เรียนบางคนเรียนไม่ทัน หรือขาดเรียนอาจมอบหมายงานหรือเอกสารให้ศึกษาเพ่ิมเติม    
นอกเวลาได้  
 5. การตรวจนับคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน ใช้เกณฑ์ร้อยละ 75 ถ้านักเรียนท าคะแนนได้น้อยกว่า
ร้อยละ 75 ควรให้ค าแนะน าหรือจัดสอนซ่อมเสริม 
 

 แบบฝึกทักษะ เรื่อง การเคลื่อนที่ รายวิชาฟิสิกส์ พ้ืนฐาน รหัสวิชา ว31105 ส าหรับนักเรียน           
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ส าหรับนักเรียนกลุ่มที่เน้นวิทยาศาสตร์และกลุ่มที่ไม่เน้นวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย       
แบบฝึกทักษะย่อย จ านวน 5 ชุด และจ านวนชั่วโมงท่ีใช้ในแต่ละชุด ดังนี้ 
 ชุดที่ 1 การเคลื่อนที่แนวตรง    จ านวน 4 ชั่วโมง 
 ชุดที่ 2 การเคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงตัว   จ านวน 4 ชั่วโมง 
 ชุดที่ 3 การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์   จ านวน 4 ชั่วโมง 
 ชุดที่ 4 การเคลื่อนที่แบบวงกลม    จ านวน 4 ชั่วโมง 
 ชุดที่ 5 การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย  จ านวน 4 ชั่วโมง 
 

 แบบฝึกทักษะ ที่ 3 การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ มีเอกสารและสื่อประกอบการเรียนการสอน ดังนี้ 
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ชุดที่ 3 เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

 
 

1. เอกสารและสื่อประกอบการสอนส าหรับครู ดังนี้ 
 - แผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 5 ชั่วโมง 
 - แบบฝึกทักษะ ชุดที่ 3 เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ จ านวน 1 ชุด 
2. เอกสารและสื่อประกอบการเรียนส าหรับนักเรียน ดังนี้ 
 - ค าแนะน าการใช้แบบฝึกทักษะ 
 - สาระส าคัญ/สาระการเรรียนรู้และตัวชี้วัด 
 - แบบทดสอบก่อนเรียน/กระดาษค าตอบ 
 - ใบความรู้ที่ 3 
 - กิจกรรมการทดลองที่ 3 
 - แบบฝึกทักษะที่ 3 
 - แบบทดสอบหลังเรียน 
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เข้าใจแล้วใช่ไหมคะ 

เข้าใจแล้วค่ะคุณครู 
 

 
ค าแนะน าส าหรับนักเรียน 

 
 

 แบบฝึกทักษะ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ รายวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน รหัสวิชา ว31105 ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ฉบับนี้ นักเรียนจะต้องศึกษาค าชี้แจงให้เข้าใจก่อนลงมือปฏิบัติ ดังนี้ 
 1. ศึกษาค าชี้แจง บทบาทนักเรียน ขั้นตอนการเรียน สาระการเรียนรู้และตัวชี้วัดให้เข้าใจ 
 2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน โดยตอบลงในกระดาษค าตอบ 
 3. ตรวจค าตอบ 
 4. ศึกษากิจกรรมการเรียนรู้และท ากิจกรรมตามข้ันตอน 
 5. ศึกษาใบความรู้ให้เข้าใจ 
 6. ท าแบบฝึกทักษะ เพ่ือทดสอบความรู้ ความเข้าใจ 
 7. ในการศึกษาจากใบความรู้ ใบงาน แบบฝึกทักษะ เมื่อไม่เข้าใจให้ถามครูผู้สอนได้ 
 8. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 9. นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุง   
ในเรื่องถัดไป 
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เข้าใจแล้วค่ะคุณครู 
 

 
 

บทบาทของนักเรียน 
 

 
1. น าเอกสารประกอบการเรียนการสอนที่ครูแจกให้มาใช้ในการเรียนทุกครั้ง 
2. ปฏิบัติตามล าดับขั้นตอนที่ครูผู้สอนก าหนดไว้ 
3. ให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมต่างๆด้วยความสนใจและเอาใจใส่ 
4. เข้าเรียนสม่ าเสมอ ไม่หลบเรียน ไม่ขาดเรียน เมื่อมีเหตุสุดวิสัยต้องขาดเรียนให้ซ่อมเสริมด้วยการศึกษา
เอกสารประกอบการเรียน และแหล่งเรียนรู้อ่ืนๆ 
5. เมื่อพบปัญหาใดๆ เช่น ไม่เข้าใจในบทเรียน เรียนไม่ทันเพ่ือนหรือทดสอบย่อยไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 ให้ไป
ศึกษาจากเอกสารประกอบการเรียนหรือขอค าปรึกษาและค าแนะน าจากครูผู้สอน 
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ขั้นตอนการเรียน ชุดที่ 3 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

 
 
 

        ศึกษาค าแนะน า  
  
 

 
     
  
                2. ท าแบบทดสอบ 
 
 

 
 
 

     3.  ศึกษาแบบฝึกทักษะโดยปฏิบัติกิจกรรม ดังนี้ 
        3.1 กิจกรรมการทดลอง  
        3.2 ศึกษาใบความรู้  
        3.3 ท าใบงาน/แบบฝึกทักษะ 
  
 
 
 
         4. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 
 
 
                   5. ผ่านเกณฑ์ (75%)                 6. ไม่ผ่านเกณฑ์ (75%) 
  
 
 
 
        7. ศึกษาแบบฝึกทักษะชุดต่อไป 
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ตัวช้ีวัด 

 
ว2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงที่กระท าต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆของ
วัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์   
ม.4-5/5 สังเกตและอธิบายผลของความเร่งที่มีผลต่อการเคลื่อนที่แบบต่างๆของวัตถุ ได้แก่ การเคลื่อนที่แนว
ตรง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลมและการเคลื่อนที่แบบซิมเปิลฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย 

 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

    ด้านความรู้  (K) 
    1. นักเรียนสามารถสังเกตและอธิบายการเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 
    2. นักเรียนสามารถทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณต่างๆ ของการเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 
             3. นักเรียนสามารถน าความรู้เกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ไปใช้ประโยชน์ในชิตประจ าวัน   
                 ได ้
 
    ด้านทักษะกระบวนการ  (P) 
  1. ความสามารถในการสื่อสาร 
   -  ทักษะการเขียนรายงาน 
   -  ทักษะการพูด  present 
  2. ความสามารถในการคิด 
   -  ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
   -  ทักษะการคิดสังเคราะห์ 
  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
   -  กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต    
   -  กระบวนการท างานกลุ่ม 
  4. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
   -  ทักษะการใช้อุปกรณ์ 
 
  ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
  1. มีความตรงต่อเวลา 
  2. มีระเบียบวินัย ปฏิบัติงานได้ถูกต้อง เรียบร้อย 
  3. มีความรับผิดชอบ ปฏิบัติงานส าเร็จ ทันเวลา 
  4. มีความตั้งใจ และกระตือรือร้นในการเรียนและการท ากิจกรรม  
  5. ให้ความร่วมมือในการท างานกลุ่ม 
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การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ โดย ครูประศรี  ใจสว่าง 

 

 
สาระส าคัญ 

 
 

 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ (Projectile motion) เป็นการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวเส้นโค้ง
พาราโบลา ถ้าไม่คิดแรงต้านอากาศ การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ประกอบด้วย การเคลื่อนที่ในแนวดิ่งเป็นการ
เคลื่อนทีภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลกเพียงแรงเดียว หรือการตกแบบเสรี ซึ่งมีความเร่งคงตัว (g) ส่วนการเคลื่อน
ทีในแนวระดับไม่มีแรงกระท า จึงเป็นการเคลื่อนที่ที่มีความเร็วคงตัว 
 ความเร็วของวัตถุกับการกระจัดลัพธ์มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา โดยทิศของความเร็วมีทิศขนานกับ
ทิศของเส้นสัมผัสความโค้ง 
 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ เป็นการเคลื่อนที่ ที่วัตถุมีแรงกระท าคงท่ี ภายใต้ความเร่งคงที่ ในกรณี
ที่วัตถุมีความเร็วต้นท ามุมกับแนวระดับ การเคลื่อนที่จะเป็นการเคลื่อนที่วิถีโค้งพาราโบลาเต็มรูป โดยที่ระดับ
ความสูงเดียวกัน อัตราเร็วของวัตถุมีความเร็วเท่ากัน และ ณ ต าแหน่งสูงสุด ความเร็วของวัตถุเท่ากับควมเร็ว
ในแนวระดับ 
 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน เช่น การเล่นบาสเกตบอล
และการเล่นเทนนิส  
  

 
 

  
สาระการเรียนรู้ 

 
   
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
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การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ โดย ครูประศรี  ใจสว่าง 

 

 
 

 
 
 
 
 
ค าสั่ง  จงเลือกกากบาท ( X ) ตัวเลือก ก, ข, ค และ ง ที่เห็นว่าถูกต้องที่สุด 
 
1. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
 1) การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  มีแนวการเคลื่อนที่เช่นเดียวกับการปล่อยให้วัตถุตกอย่างอิสระ 
 2) การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  มีแนวการเคลื่อนที่เช่นเดียวกับการขว้างวัตถุไปข้างหน้าให้ตกสู่ พ้ืน 
 3) การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  มีแนวการเคลื่อนที่เช่นเดียวกับการยิงจรวดขวดน้ า 
 ข้อความใดถูกต้อง 
ก. ข้อ 1 , 2 และ 3   ข. ข้อ  1 , 3               ค. ข้อ 2 , 3   ง. ข้อ 1, 2 
 
2. ข้อใดกล่าวถูกต้อง  การโยนวัตถุข้ึนไปในอากาศ โดยท ามุม  กับแนวระดับ 
 1)   วัตถุท่ีมีการเคลื่อนที่ในลักษณะนี้  แรงลัพธ์กระท าต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์ 
 2)   วัตถุท่ีมีการเคลื่อนที่ในลักษณะนี้  แรงลัพธ์กระท าต่อวัตถุมีค่าไม่เป็นศูนย์   
 3)   วัตถุท่ีมีการเคลื่อนที่ในลักษณะนี้  แรงลัพธ์กระท าต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์  เฉพาะในแนวระดับ 
ก. ข้อ 1 , 2 และ 3   ข. ข้อ  1 , 3               ค. ข้อ 2 , 3   ง. ข้อ 1, 2 
 
3. วัตถุชนิดเดียวกัน 2 ก้อน  วัตถุ A ถูกขว้างออกไปในแนวระดับ ส่วนวัตถุ B  ถูกปล่อยให้ตกลงในแนวดิ่ง 
พร้อมๆกัน  ณ ระดับความสูงเดียวกัน จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
 1.วัตถ ุ A และ B  ถึงพ้ืนพร้อมกัน 
 2.ขณะตกถึงพ้ืน วัตถุ A มีอัตราเร็วสูงกว่าวัตถุ B   
 3.ขณะตกถึงพ้ืน วัตถุ A มีอัตราเร็วเท่ากับวัตถุ B 
 ข้อความใดถูกต้อง 
ก. ข้อ 1 , 2 และ 3   ข. ข้อ  1 , 3               ค. ข้อ 2 , 3   ง. ข้อ 1, 2 
 
4. ข้อใดกล่าวถูกต้องกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
ก.   ณ ต าแหน่งสูงสุด ความเร็วมีค่าเป็นศูนย์ ข.  ณ ต าแหน่งสูงสุด วัตถุไม่มีความเร่ง 
ค.   วัตถุตกไกลสุดเมื่อมุมยิง  60 องศา  ง.  แรงและความเร่งมีค่าคงตัวเสมอ 
 
5. ขว้างวัตถุด้วยความเร็วต้น 25 เมตรต่อวินาที ท ามุม 37 กับแนวระดับ  วัตถุจะตกอยู่ในแนวระดับเดียวกับ
แนวขว้างในเวลากี่วินาที 
ก.      1.5    ข.  2.0               ค.   3.0   ง.    4.0 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ โดย ครูประศรี  ใจสว่าง 

 

 
 
6. ขว้างวัตถุด้วยความเร็วต้น  25 เมตรต่อวินาที  ท ามุม 53 กับแนวระดับ  วัตถุจะอยู่สูงจากแนวเดียวกับจุด
ขว้างที่สุดกี่เมตร 
ก.      15   ข.  20               ค.   30   ง.    40 
 
7. ขว้างวัตถุด้วยความเร็วต้น  15  m/s  ท ามุม 37 กับแนวระดับ วัตถุจะอยู่ห่างจากจุดขว้างในแนวเดียวกัน
ไกลสุดกี่เมตร 
ก.      36.0   ข.   21.6  ค.    18.0  ง.   10.8 
 
8. นายล าดวน ตีลูกกอล์ฟขึ้นท ามุมกับแนวระดับ ปรากฏว่าลูกกอล์ฟลอยอยู่ในอากาศนาน 6 วินาที อยาก
ทราบว่าลูกกอล์ฟขึ้นไปได้สูงสุดกี่เมตร 
ก.    45    ข.   55   ค.   60   ง.  75 
 
9. นายสมควร  ขว้างก้อนหินไปด้วยความเร็ว  20  เมตรต่อวินาที  นายสมควรสามารถขว้างไปได้ไกลสุดกี่
เมตร 
ก.    40.0   ข.  34.6   ค.  30.0   ง.  24.6 
 
10. เวน รูนีย์  เตะบอลได้ไกลที่สุด  80  เมตร  จงหาว่าในการเตะครั้งนี้ลูกบอลขึ้นไปได้สูงสุดกี่เมตร 
ก.     10   ข.   20   ค.   30   ง.   40 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



10 

การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ โดย ครูประศรี  ใจสว่าง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
ชื่อ-สกุล......................................................................................................................... ....................................... 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่...................วันที่...................เดือน.................................................พ.ศ..... .............................. 
 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบในแบบทดสอบแล้วท าเครื่องหมาย X ลงในข้อที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 
 

การทดสอบก่อนเรียน 
ข้อ ก ข ค ง จ 
1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      
10      

 
 

คะแนน เต็ม ได้ 
ก่อนเรียน 10  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

กระดาษค าตอบ 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 



xv

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
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
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
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
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
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การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ โดย ครูประศรี  ใจสว่าง 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ (Motion of a Projectile) คือ การเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นแนวโค้ง  
ในกรณีที่วัตถุเคลื่อนที่อย่างเสรีด้วยแรงโน้มถ่วงคงท่ี เช่น วตัถุเคลื่อนที่ไปในอากาศภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลก 
ทางเดินของวัตถุจะเป็นรูปพาราโบลา  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 ส าหรับการเคลื่อนที่แบบโปรเจกไทล์ในแนวระดับ : ความเร่งในแนวระดับมีค่าเป็นศูนย์ นั่นคือ 
ความเร็วในแนวระดับมีค่าคงที่ตลอดการเคลื่อนที่ (  xxx uva ;0 ค่าคงที่) 
ในแนวดิ่ง : เป็นการตกอย่างอิสระ ความเร็วต้นเป็นศูนย์ และความเร็วเพิ่มข้ึนเมื่อตกใกล้   สู่พ้ืนโลก โดยมี
ความเร่งเท่ากับความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก ( ga y  ) เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ทั้งในแนวดิ่งและ
แนวระดับ ใช้เวลาเท่ากัน เมื่อวัตถุถึงต าแหน่งสูงสุดของการเคลื่อนที่ ความเร็ว ณ ต าแหน่งนั้นมีค่าเป็น ศูนย์ 
 
การค านวณหาปริมาณต่าง ๆ ในการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 แกน x :   tvtuS xxx   ความเร่งเป็น ศูนย์ 0xa  
 แกน y :   gtuv yy   

   2

2

1
gttuS yy   

   
yyy gSuv 222   

หมายเหตุ ถ้าวัตถุตกอย่างอิสระมีทิศตามแรงโน้มถ่วง ค่า g  แต่ถ้าวัตถุเคลื่อนต้านแรง     
             ดึงดูดของโลก (โยนขึ้น) ค่า g  จะมีค่าเป็นลบ  
 
 
 
 

 

ใบความรู้ที่ 3.1  
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

รูป 1 ความเร็วมี 2 แนว  ตั้งฉากกัน และเกิดขึ้นในเวลาเดียวกัน 
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การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ โดย ครูประศรี  ใจสว่าง 

 

 
 
ตัวอย่างการค านวณ 
ตัวอย่างที่ 1  ขว้างวัตถุออกไปในแนวระดับจากหน้าผาสูง 20 เมตร จงหาว่าเวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่จน
กระทบพ้ืน มีค่าเท่าใด 
วิธีท า  พิจารณาในแนวดิ่ง ความเร็วต้นเป็นศูนย์ 

 หาเวลาในการเคลื่อนที่จากสมการ  2

2

1
gttuS yy   

         ดังนั้น  s
x

g

S
t

y
24

10

2022
  

 ตอบ เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่จนกระทบพ้ืน มีค่าเท่ากับ 2 วินาที 
 
ตัวอย่างที่ 2 

 
เด็กคนหนึ่งขว้างลูกบอลในแนวระนาบบนขอบเหวซึ่งสูงจากพ้ืนดิน 20 เมตร ลูกบอลสามารถเคลื่อนที่ไปตาม
แนวระนาบได้ 40 เมตร เด็กขว้างลูกบอลด้วยความเร็วเท่าไร (g คือความเร่งโน้มถ่วงของโลก = 10 เมตรต่อ
วินาที2)  

วิธีท า   พิจารณาแนวระดับ   
x

x

xx
u

S
ttuS  ;  

  พิจารณาแนวดิ่ง   2

2

1
gttuS yy  -----------------------------(1) 

  แทนค่า t ในสมการ และ 0yu  

  จะได้   
2

2

1












x

x

y
u

S
gS ------------------------------(2) 

  และ     400
20

1600
10

2

12 







xu  

     smu x /20400   
      ตอบ  เด็กขว้างลูกบอลด้วยความเร็ว  20 เมตร/วินาที 
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การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ โดย ครูประศรี  ใจสว่าง 

 

 
 
 
 
 
 
 
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 การเคลื่อนที่ของวัตถุใดๆ จะมีการเคลื่อนที่เปลี่ยนแปลง ก็ต่อเมื่อมีแรงที่ไม่เป็นกับศูนย์มากระท าต่อ
วัตถุ ดังนี้ 
 1. ทิศของแรงที่มากระท าต่อวัตถุ มีทิศในแนวเดียวกับการเคลื่อนที่ ผลท าให้แนวการเคลื่อนที่นั้นอยู่
ในแนวเดิมเป็นเส้นตรง ( 1 มิติ )  โดยการเคลื่อนที่ของวัตถุจะเร็วขึ้นเมื่อแรงนั้นมีทิศเดียวกับทิศการเคลื่อนที่   
และจะช้าลงเมื่อแรงนั้นมีทิศตรงข้ามกับทิศการเคลื่อนที่  ดังรูป. 1 
 
 
 
 
 
 
 2.  ทิศของแรงที่มากระท าต่อวัตถุ  มีทิศท ามุมกับแนวการเคลื่อนที่ ผลท าให้แนวการเคลื่อนที่
เปลี่ยนไปจากเดิม ดังรูป 2. หรือแนวการเคลื่อนที่เป็นแนวโค้ง เมื่อ แรงนั้นกระท าต่อวัตถุตลอดเวลาที่เคลื่อนที่ 
ดังรูป  
3. การเคลื่อนที่ในลักษณะนี้เป็นการเคลื่อนที่ใน 2 มิติ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

รูป. 1  แรงมีแนวเดียวกับการเคล่ือนที่ 

การเคลื่อนที่เร็วข้ึนในแนวเดิม 

    

การเคลื่อนที่ช้าลงในแนวเดิม 

รูป. 2   แรงมีแนวท ำมุมกับกำรเคลื่อนที่ ขณะใดขณะหนึ่ง 

 

 

แนวเดิมการเคลื่อนที่ 

การเคลื่อนที่ในแนวใหม่ 

 

 การเคลื่อนที่ในแนวใหม่ 

แนวเดิมการเคล่ือนที่ 

 

  

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูป. 3   แรงมีแนวท ำมุมกับกำรเคลื่อนที่ ตลอดเวลำ 

 

 

 

ก. 
ข. 

 

ใบความรู้ที่ 3.2  
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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 ในทีนี้เราจะกล่าวถึงการเคลื่อนที่ในแนวโค้ง ( 2 มิติ ) ที่แรงใดๆกระท าต่อวัตถุในแนวท ามุมใดๆกับ
แนวการเคลื่อนที่ตลอดเวลา ดังรูป 3 ก. เช่น การขว้างวัตถุท ามุมใดๆกับแนวระดับ  หรือขว้างจากยอดตึก 
หรือหน้าผา  ขณะที่วัตถุเคลื่อนที่จะมีแรงดึงดูดของโลกกระท าต่อวัตถุนั้นตลอดเวลา โดยการเคลื่อนที่นั้นจะได้
ระยะทั้งในแนวระดับและในแนวดิ่ง  แนวการเคลื่อนที่นั้นจะมีลักษณะเป็นแนวโค้งแบบพาราโบลา เราเรียก
การเคลื่อนที่นี้ว่า  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์นี้ จะประกอบไปด้วยการเคลื่อนที่ 2 แนวตั้งฉากกันและกัน และเกิดขึ้น
ในเวลาเดียวกัน คือการเคลื่อนที่ในแนวราบ  และการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง  โดยแสดงให้เห็นจากการทดลอง
เกี่ยวกับการตกของวัตถุ พร้อมกับการดีดให้วัตถุนั้นกระเด็นออกไปพร้อมกันจากจุดเดียวกัน ซึ่งอยู่จากที่สูงจาก
พ้ืนระดับหนึ่ง  ดังรูป 4.  พบว่า 
 1.  วัตถุท่ีตกในแนวดิ่ง มีการกระจัดใน
แนวดิ่งเพียงแนวเดียว   ส่วนวัตถุท่ีถูกดีด มีการ
กระจัดทั้งในแนวดิ่งและในแนวระดับ 
 2.  วัตถุท้ังสองมีการกระจัดในแนวดิ่ง
เท่ากัน เพราะตกถึงพ้ืนพร้อมกัน และเวลามี่ใช้
เท่ากัน 
 3.  วัตถุท้ังสองถูกแรงดึงดูดของโลก
กระท าเพียงแรงเดียว ( ไม่คิดแรงต้านของอากาศ ) 
มีความเร่งในแนวดิ่งเท่ากันคือ g  
 ปริมาณต่างๆ  ที่ควรทราบในการเคลื่อน
แบบโพรเจกไทล์  ดังรูป 5. 
 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์
ประกอบด้วยการเคลื่อนที่ 2 แนวที่เป็น
อิสระต่อกัน จึงแยกค านวณออกเป็น 2 
แนว คือ   
1.  ในแนวระดับ  จะไม่มีแรงใดๆมา
กระท าขณะเคลื่อนที่ จึงท าให้วัตถุ
เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว 
สมการที่เกี่ยวข้องคือ 
 SX   =  uxt  
2.     ในแนวดิ่ง  จะมีแรงดึงดูดของโลกกระท าตลอดการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้นสมการที่เกี่ยวข้อง คือ 
 vy   =   uy  +  gt 

 Sy   = uy t  + 
2

1
 gt2   

 v2
y   =   u2

y  +  2gSy 
 
 
  

ux O 

A/ 

B/ 

C / C 

B 

A 

รูป 4. แสดงวัตถุตกในแนวด่ิง และถูกดีดออกในแนว
ระดับ 

รูป 5. ปริมำณต่ำงๆ ในกำรเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

     

  

 

 

X    

y    

   

X 

y 
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ตัวอย่างการแก้ปัญหาการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
ตัวอย่าง 1  ขว้างวัตถุด้วยความเร็ว 15 เมตรต่อวินาที ท ามุม 60 องศากับแนวระดับ เมื่อไม่คิดแรงต้านของ
อากาศ จงหา 
 ก. นานเท่าใดก้อนหินจึงจะตกถึงพ้ืน 
 ข. วัตถุนั้นตกห่างจากจุดโยนเท่าใด 
 ค. วัตถุนั้นอยู่สูงจากพ้ืนดินมากท่ีสุดเท่าใด 
วิธีท า   ก. แสดงว่าให้หาเวลาทั้งหมด  
  จากสมการ vy   =   uy  +  gt   
 ขนาด ของ  vy   =   uy  เพราะในระดับเดียวกันขนาดความเร็วเท่ากันแต่ทิศตรงข้าม  จะได้ vy   =   - uy 
ค่า g  จะติดลบ  เพราะมีทิศตรงข้ามกับทิศการเคลื่อนที่  จะได้เป็น –g   ,  t  = T ( เวลาทั้งหมด ) 
แทนค่าจะได้   - uy =   uy  -  gT 
    gT   =    uy + uy  =  2uy 

      T   =   
g

2u y   =  
g

sin2u    =  
) 10 (

)60sin  )( 15 ( 2   = 
) 10 (

)
2

3
 )( 15 ( 2

 

      T   =   1.5 3   =  1.5(1.73)   =  2.595  = 2.60  s 
 ตอบ ใช้เวลานาน ประมาณ 2.60  วินาที จึงตกถึงพ้ืนดิน 
 ข.  หาระยะในแนวระดับ 
  จากสมการ SX   =  uxt ,   t  = T ( เวลาทั้งหมด ) 
  จะได้  SX   =  u cos T 
    SX   =  ( 15 ) cos60 ( 1.5 3 )  =  ( 15 ) ( 0.5 )( 1.5 3 )  
          =   19.4625  m 
 ตอบ วัตถุตกห่างจากจุดโยนเท่ากับ   19.46   เมตร 
 ค.  หาระยะสูงสุด 
  จากสมการ v2

y   =   u2
y  +  2gSy     

ค่า g  จะติดลบ  เพราะมีทิศตรงข้ามกับทิศการเคลื่อนที่  จะได้เป็น –g  , จะได้ vy   =   0  ( ศูนย์ ) 
 จะได้         0   =   u2

y  -  2gSy         
   2gSy    =   u2

y   

        Sy   =   
2g

u 2

y   =  
2g

)sinu  ( 2   =   
) 10 2(

) 
2

3
 x 15 ( 2

  =  8.4375  m 

ตอบ วัตถุอยู่สูงจากพ้ืนได้มากท่ีสุด  8.44  เมตร 

เมื่อ SX  คือ  การกระจัดในแนวระดับ   , Sy   คือ  การกระจัดในแนวดิ่ง 
       ux  คือ  ความเร็วต้นในแนวระดับ  ,  uy  คือ  ความเร็วต้นในแนวระดับ 
       vX   คือ ความเร็วใดๆในแนวระดับ ,  vy คือ ความเร็วใดๆ ในแนวด่ิง 
        t   คือ  เวลาในการเคล่ือนที่     ,   คือ มุมที่ท ากับแนวระดับ  
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ตัวอย่าง 2. ขว้างวัตถุจากยอดตึกด้วยความเร็ว 20 เมตรต่อวินาที  ท ามุม 30 องศากับแนวระดับ ถ้าวัตถุนั้น
ลอยอยู่ในอากาศนาน  6  วินาที  จงหา 
วัตถุอยู่ห่างจากฐานตึกเท่าใดขณะตกถึงพ้ืน 
ความสูงของยอดตึก 
ความเร็วของวัตถุขณะกระทบพ้ืน 
ที่เวลา 4 วินาที วัตถุนั้นอยู่ห่างจากจุดโยนเท่าใด 
วิธีท า ก.  หาระยะจากจุดที่วัตถุตกอยู่ห่างจากฐานตึก 
จากสมการ SX   =  uxt  
 จะได้  SX   =  u cos t 
   SX   =  ( 20 ) cos30 ( 6 ) 

   SX   =  (20 ) (
2

3  )( 6 )  

   SX   =  60 3     m 
 ตอบ จุดที่วัตถุตกอยู่ห่างจากฐานตึกเท่า   60 3     เมตร 
ข. หาความสูงของตึก 

  Sy   = uy t  + 
2

1
 gt2    

  Sy   = u sin30t  - 
2

1
 gt2         

   Sy   = ( 20 ) (
2

1
) ( 6 )  - 

2

1
 ( 10 )( 6 )2   

  Sy   =    60  -  180    =    - 120      m 
 ค่า   – 120    ที่ได้แสดงให้เห็นว่า   วัตถุตกถึงพ้ืนต่ ากว่าระดับที่ขว้างอยู่ 120 เมตร  
ตอบ ตึกสูง  120 เมตร 
ค.   ความเร็วของวัตถุขณะกระทบพ้ืน 
 ความเร็วของวัตถุ ณ ต าแหน่งใดๆ  จะมีองค์ประกอบของ
ความเร็วอยู่ 2 แนว คือ ความเร็วในแนวระดับ และความเร็วใน
แนวดิ่ง   
 ความเร็วของวัตถุขณะกระทบ พื้น จะต้องหา ความเร็วใน
แนวระดับขณะกระทบพื้น และความเร็วในแนวดิ่งขณะกระทบพ้ืน   
 
 ความเร็วในแนวระดับขณะกระทบพ้ืน  คือ  uX =  u 

cos30  =  ( 20 )( 
2

3
 ) =  10 3 m /s โดยจะเท่ากับ

ความเร็วในแนวระดับขณะที่ขว้างออกมาเพราะในแนวระดับ จะไม่มีแรงใดๆมากระท า ความเร็วในแนวระดับ
จึงไม่เปลี่ยนแปลง 

 30 

 30 

   
SX 

 uX 

 uy 
 u 

 30 

   
SX 

 uX 

 uy 
 u 

 uX 

 v  vy 
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 ในแนวดิ่งจะมีแรงกระท าเพียงแรงเดียวคือแรงดึงดูดของโลก  เพราะฉะนั้น จึงเกิดความเร่งเนื่องจาก
แรงดึงดูดของโลก  เราสามารถหาความเร็วขณะกระทบพื้นได้ 
  จากสมการ  vy   =   uy  +  gt  
     vy   =   u sin -  gt  
     vy   =   u sin30 -  gt 

     vy   =   ( 20 )( 
2

1 )  -  ( 10 ) ( 6 ) 

     vy   =   - 50      m/s 
  ค่า  -50  m/s  แสดงให้ทราบว่า  ความเร็วในแนวดิ่งมีขนาด  50  m/s  มีทิศตรงข้ามกับ
ความเร็วต้นในแนวดิ่งขณะที่ขว้างออกมา   เพราะฉะนั้น   ขนาดของ vy   =    50      m/s 
 ดังนั้นความเร็วขณะกระทบพ้ืน     v    =    2

y

2

x   v u   

     v    = 22 ) 50 (   )310 (   
     v    = 2500  300  
     v    = 2800  
     v    = 20 7   m/s 
 ตอบ ความเร็วของวัตถุขณะกระทบพ้ืนเท่ากับ  20 7  เมตรต่อวินาที 
 ง. ที่เวลา 4 วินาที วัตถุนั้นอยู่ห่างจากจุดโยนเท่าใด 

  จาก Sy   =  uy t  + 
2

1  gt2    

   Sy   =  u sin30t  - 
2

1  gt2         

    Sy   =  ( 20 ) (
2

1 ) ( 4 )  - 
2

1  ( 10 )( 4 )2   

   Sy   =    40  -  80    =    - 40      m 
ค่า   – 40    ที่ได้แสดงให้เห็นว่า   วัตถุตกถึงพ้ืนต่ ากว่าระดับที่ขว้าง อยู่ 40 เมตร จากสมการ SX   =  uxt
 จะได้  SX   =  u cos t 
   SX   =  ( 20 ) cos30 ( 4 ) 

   SX   =  (20 ) (
2

3  )( 4 )  

   SX   =  40 3     m 
 ดังนั้นที่เวลา 4 วินาที วัตถุนั้นอยู่ห่างจากจุดโยน คือการกระจัด S 
    S    =    2

y

2

x S   S   S    = 22 ) 40 (   )340 (   

    S    = 1600  4800  
    S    = 6400  
    S    = 80      m  
ตอบ ที่เวลา 4 วินาที วัตถุนั้นอยู่ห่างจากจุด โยนเท่ากับ   80  เมตร 
 
 

 30 

   
SX 

 uX 

 uy 
 u 

S  Sy 
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      ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา  

 
    

  
 

  ขั้นที่ 1  ท าความเข้าใจปัญหา  
  1. อ่านโจทย์ เขียนรูป ง่าย ๆ ประกอบ (ถ้ามี)  
           2. พิจารณาว่าโจทย์ก าหนด ให้อะไรมา เขียนออกมาในรูปของสัญลักษณ์ของค่านั้น 
   3. วิเคราะห์ว่าโจทย์ต้องการ หาอะไร (ค าตอบ) เขียนออกมาในรูปสัญลักษณ์ของค่านั้น  

    
 
 
 

ขั้นที่ 2  วางแผนแก้ปัญหา  
4. เลือกสมการ ที่สัมพันธ์กับสิ่งท่ีโจทย์ให้มา หรือก าหนดเขียนออกมาในรูปสัญลักษณ์ 

  ของค่านั้น  
  
 
 
 
 

   ขั้นที่ 3  ด าเนินการแก้ปัญหา  
             5. แก้สมการ เพื่อให้ได้ค าตอบของปัญหา โดยใช้ข้ันตอนทางคณิตศาสตร์  
        
 
 

 
 
 

ขั้นที่ 4  ตรวจสอบค าตอบ 
     6. ตรวจสอบความถูกต้องในขั้นตอนต่าง ๆ แล้ว ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
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เรื่อง การเคลื่อนที่ของลูกกลมโลหะ 
 

วัสดุอุปกรณ์ 
1. แป้นไม้พร้อมรางโลหะ 
2. ที่ก้ันปิดทับด้วยกระดาษขาว และมีกระดาษคาร์บอนปิดทับกระดาษขาว 
3. โลหะกลม 
4. กระดาษกราฟ 

 
วิธีท ากิจกรรม 
 

1. ปล่อยโลหะกลมบนรางที่ระดับความสูงต่าง ๆ กัน แล้วสังเกตแนวการเคลื่อนที่ของวัตถุหลังจากท่ี
หลุดจากรางในแนวระดับ บันทึกต าแหน่งที่วัตถุตกลงบนพื้น 

2. ปล่อยโลหะกลม ณ ต าแหน่งหนึ่ง แล้วใช้ที่กั้นดักไว้ เนื่องจากท่ีกั้นมีกระดาษคาร์บอนติดอยู่ จึง
ปรากฏรอยกระแทกท่ีกั้น ท าเครื่องหมายบนกระดาษกราฟให้ตรงกับรอยกระแทกของโลหะกลม
บนที่กั้น 

3. ปล่อยโลหะกลม ณ ต าแหน่งเดิมอีก 6 – 8 ครั้ง ในแต่ละครั้ง เลื่อนที่กั้นให้ห่างออกไป 1 
เซนติเมตร แล้วบันทึกต าแหน่งที่โลหะกระแทกท่ีกั้นบนกระดาษกราฟ 

4. น าข้อมูลมาอภิปรายในประเด็นต่อไปนี้ 
a. ระยะที่วัตถุตกถึงพ้ืนจะใกล้จะไกล ขึ้นอยู่กับอะไร แนวการเคลื่อนที่ เป็นอย่างไร 
b. ถ้าลากเส้นต่อระหว่างจุดแสดงต าแหน่งของโลหะกลม ณ เวลาต่าง ๆ หลังการตกและ

บรรยายลักษณะแนวการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
5. สรุปผลการศึกษาและน าผลการศึกษาอภิปรายหน้าชั้นเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

กิจกรรมการทดลองชุดที่ 3 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ โดย ครูประศรี  ใจสว่าง 

 

 
 
 
 
 
 

 
สมาชิกในกลุ่ม 
1. ................................................................. 4. ……………………………………………………………… 
2. ................................................................. 5. ……………………………………………………………… 
3. ................................................................  6. ............................................................... ......... 
 
จุดประสงค์การทดลอง  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
สมมติฐานการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปรต้น………………………………………………………………………………………………………………………………….……….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปรตาม…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
อุปกรณ์..…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ผลจากการท ากิจกรรม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
สรุปผลและอภิปราย 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

รายงานการท ากิจกรรมท่ี 3 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ โดย ครูประศรี  ใจสว่าง 

 

 
 
 
 

 
 
ค าชี้แจง  พิจารณารูปต่อไปนี้แล้วตอบค าถามท้ายกิจกรรม 

 
 ในเมื่อมีการเคลื่อนที่ของลูกกระสุนเป็นวิถีโค้ง จึงท าให้นักยิงปืนยิงพลาดเป้าอยู่บ่อยครั้ง แต่ถ้าจะให้
กระสุนเคลื่อนที่ในแนวระนาบตรง ๆ หลายสิบเมตรโดยไม่โค้งลงมาเป็นไปได้หรือไม่ 
ผลอภิปรายประเด็นปัญหาจากใบงาน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แบบฝึกทักษะที่ 3.1 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ โดย ครูประศรี  ใจสว่าง 

 

 
 

 
 
 
 

ชื่อ…………………………………………..………………………………….……ชั้น………..……เลขที่………….. 
 
ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนตอบค าถามลงไปในช่องว่างให้สมบูรณ์ถูกต้อง  
 
 
1.การยิงลูกบาสเกตบอลให้ลงห่วง เป็นการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์หรือไม่ อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
2.การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ในธรรมชาติภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลก เป็นการเคลื่อนที่แนวโค้งพาราโบลา 
เสมอไปหรือไม่ เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
3.ถ้าต้องการขว้างวัตถุให้เคลื่อนที่ไปได้ไกล ๆ ขึ้นอยู่กับปริมาณใด เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
4.คริสเตียโน่ โรนัลโด้ เตะลูกบอลด้วยความเร็วในแนวระดับ 20 เมตร/วินาที ถ้าลูกบอลลอยอยู่ในอากาศนาน 
5 วินาที ลูกบอลจะเคลื่อนที่ไปได้ไกลเป็นระยะเท่าใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
5.ยิงปืนสองครั้ง แต่ละครั้งตั้งล ากล้องท ามุม 45 องศากับพ้ืน ถ้าความเร็วจากล ากล้องครั้งแรกมากกว่าครั้ง
หลัง ลูกปืนจะสูงจากพ้ืนเท่ากันหรือไม่ อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

แบบฝึกทักษะที่ 3.2 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 



23 

การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ โดย ครูประศรี  ใจสว่าง 

 

 
 
 
 
 
 

 
ชื่อ…………………………………………………………………………………………ชั้น…………..……เลขที่………….. 

 
ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนตอบค าถามลงไปในช่องว่างให้สมบูรณ์ถูกต้อง  
 

 
1.การตกแบบเสรีของวัตถุใด ๆ ภายใต้แรงโน้มถ่วง ความเร็วเริ่มต้นเป็นอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2.เมื่อโยนลูกบอลให้เคลื่อนที่ขึ้นในแนวดิ่ง ความเร็วของลูกบอลจะลดลงอย่างสม่ าเสมอ ความเร่งของการ
เคลื่อนที่นี้ เป็นอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
3.การเคลื่อนที่ในแนวดิ่งมีการเปลี่ยนความเร็วหรือไม่ สังเกตจากอะไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
4.ถุงทรายตกสู่พ้ืนด้วยความเร่งเท่าใด และมีทิศใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
5.ถ้าถุงทรายตกถึงพ้ืนใช้เวลา 3 วินาที ความเร็วของถุงทรายขณะถึงพ้ืนเป็นเท่าใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 

 

แบบฝึกทักษะที่ 3.3 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ โดย ครูประศรี  ใจสว่าง 

 

 
 
 
 
 
 

 
ชื่อ…………………………………………..………………………………….……ชั้น………..……เลขที่………….. 

 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนแสดงวิธีท าให้สมบูรณ์ถูกต้อง  
 
 
1. ชายคนหนึ่งขว้างลูกบอลขึ้นไปในจากพ้ืนดิน โดยท ามุม 45 องศากับแนวระดับ ลูกบอลลอยอยาในอากาศ
นาน 3 วินาที จึงตกถึงพ้ืนดิน จงหาว่าลูกบอลขึ้นไปได้สูงสุดเท่าใดและถ้าลูกบอลไปตกท่ีระยะ 90 เมตร จาก
จุดขว้าง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2. ชายคนหนึ่งยืนอยู่บนพื้นสนามราบ เขาได้ขว้างลูกบอลขึ้นไปในอากาศด้วยความเร็วค่าหนึ่งที่ท ามุม 53 
องศา กับแนวระดับ ซึ่งลูกบอลลอยอยู่ในอากาศนาน 4 วินาที โดยไม่คิดแรงต้านอากาศ ถ้าลูกบอลลอยไปได้
ไกล 60 เมตร ในแนวระดับ จงหาความเร็วต้นในการขว้างลูกบอล   
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

 
 

 

แบบฝึกทักษะที่ 3.4 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ โดย ครูประศรี  ใจสว่าง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ค าสั่ง  จงเลือกกากบาท ( X ) ตัวเลือก ก, ข, ค และ ง ที่เห็นว่าถูกต้องที่สุด 
 
1. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
 1) การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  มีแนวการเคลื่อนที่เช่นเดียวกับการปล่อยให้วัตถุตกอย่างอิสระ 
 2) การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  มีแนวการเคลื่อนที่เช่นเดียวกับการขว้างวัตถุไปข้างหน้าให้ตกสู่ พ้ืน 
 3) การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  มีแนวการเคลื่อนที่เช่นเดียวกับการยิงจรวดขวดน้ า 
ข้อความใดถูกต้อง 
ก. ข้อ 1 , 2 และ 3   ข. ข้อ  1 , 3               ค. ข้อ 2 , 3   ง. ข้อ 1, 2 
 
2. ข้อใดกล่าวถูกต้อง  การโยนวัตถุข้ึนไปในอากาศ โดยท ามุม  กับแนวระดับ 
 1)   วัตถุท่ีมีการเคลื่อนที่ในลักษณะนี้  แรงลัพธ์กระท าต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์ 
 2)   วัตถุท่ีมีการเคลื่อนที่ในลักษณะนี้  แรงลัพธ์กระท าต่อวัตถุมีค่าไม่เป็นศูนย์   
 3)   วัตถุท่ีมีการเคลื่อนที่ในลักษณะนี้  แรงลัพธ์กระท าต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์  เฉพาะในแนวระดับ 
ก. ข้อ 1 , 2 และ 3   ข. ข้อ  1 , 3               ค. ข้อ 2 , 3   ง. ข้อ 1, 2 
 
3. วัตถุชนิดเดียวกัน 2 ก้อน  วัตถุ A ถูกขว้างออกไปในแนวระดับ ส่วนวัตถุ B  ถูกปล่อยให้ตกลงในแนวดิ่ง 
พร้อมๆกัน  ณ ระดับความสูงเดียวกัน จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
 1.วัตถ ุ A และ B  ถึงพ้ืนพร้อมกัน 
 2.ขณะตกถึงพ้ืน วัตถุ A มีอัตราเร็วสูงกว่าวัตถุ B   
 3.ขณะตกถึงพ้ืน วัตถุ A มีอัตราเร็วเท่ากับวัตถุ B 
ข้อความใดถูกต้อง 
ก. ข้อ 1 , 2 และ 3   ข. ข้อ  1 , 3               ค. ข้อ 2 , 3   ง. ข้อ 1, 2 
 
4. ข้อใดกล่าวถูกต้องกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
ก.   ณ ต าแหน่งสูงสุด ความเร็วมีค่าเป็นศูนย์ ข.  ณ ต าแหน่งสูงสุด วัตถุไม่มีความเร่ง 
ค.   วัตถุตกไกลสุดเมื่อมุมยิง  60 องศา  ง.  แรงและความเร่งมีค่าคงตัวเสมอ 
 
5. ขว้างวัตถุด้วยความเร็วต้น 25 เมตรต่อวินาที ท ามุม 37 กับแนวระดับ  วัตถุจะตกอยู่ในแนวระดับเดียวกับ
แนวขว้างในเวลากี่วินาที 
ก.      1.5    ข.  2.0               ค.   3.0   ง.    4.0 

 

แบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ โดย ครูประศรี  ใจสว่าง 

 

 
6. ขว้างวัตถุด้วยความเร็วต้น  25 เมตรต่อวินาที  ท ามุม 53 กับแนวระดับ  วัตถุจะอยู่สูงจากแนวเดียวกับจุด
ขว้างที่สุดกี่เมตร 
ก.      15    ข.  20               ค.   30   ง.    40 
 
7. ขว้างวัตถุด้วยความเร็วต้น  15  m/s  ท ามุม 37 กับแนวระดับ วัตถุจะอยู่ห่างจากจุดขว้างในแนวเดียวกัน
ไกลสุดกี่เมตร 
ก.      36.0   ข.   21.6  ค.    18.0  ง.   10.8 
 
8. นายล าดวน ตีลูกกอล์ฟขึ้นท ามุมกับแนวระดับ ปรากฏว่าลูกกอล์ฟลอยอยู่ในอากาศนาน 6 วินาที อยาก
ทราบว่าลูกกอล์ฟขึ้นไปได้สูงสุดกี่เมตร 
ก.    45    ข.   55   ค.   60   ง.  75 
 
9. นายสมควร  ขว้างก้อนหินไปด้วยความเร็ว  20  เมตรต่อวินาที  นายสมควรสามารถขว้างไปได้ไกลสุดกี่
เมตร 
ก.    40.0   ข.  34.6   ค.  30.0   ง.  24.6 
 
10. เวน รูนีย์  เตะบอลได้ไกลที่สุด  80  เมตร  จงหาว่าในการเตะครั้งนี้ลูกบอลขึ้นไปได้สูงสุดกี่เมตร 
ก.     10   ข.   20   ค.   30   ง.   40 
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ชื่อ-สกุล......................................................................................................................... ....................................... 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่...................วันที่...................เดือน.................................................พ.ศ..... .............................. 
 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบในแบบทดสอบแล้วท าเครื่องหมาย X ลงในข้อที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 
 

การทดสอบหลังเรียน 
ข้อ ก ข ค ง จ 
1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      
10      

 
 

คะแนน เต็ม ได้ 
ก่อนเรียน 10  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กระดาษค าตอบ 
แบบทดสอบหลังเรียน 

เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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สมาชิกในกลุ่ม 
1. ................................................................. 4. ……………………………………………………………… 
2. ................................................................. 5. ……………………………………………………………… 
3. ................................................................  6. ............................................................... ......... 
 
จุดประสงค์การทดลอง  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
สมมติฐานการทดลอง    ขึ้นอยู่กับค าตอบของนักเรียนว่า คาดคะเน มีเส้นทางอย่างไร 
 
ตัวแปรต้น การกระจัดตามแนวราบ 
 
ตัวแปรตาม การกระจัดตามแนวดิ่ง 
 
ตัวแปรควบคุม ระบบการทดลอง ต าแหน่งที่ปล่อยลูกกลมโลหะ 
 
อุปกรณ์  เทปใส  ไม้บรรทัด กระดาษาว  กระดาษกราฟ กระดาษคาร์บอน ชุดดารทดลองแบบโพรเจคไทล์ 
 
ขั้นตอนการท ากิจกรรม       - 
 
ผลจากการท ากิจกรรม        - 
 
สรุปผลและอภิปราย  เมื่อพิจารณาเส้นลากผ่านจุดทุกจุดบนกระดาษกราฟ จะพบว่า เส้นทางการเคลื่อนที่ 
 ของลูกกลมโลหะเป็นการเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 
        เมื่อพิจารณากราฟความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งในแนวดิ่งและต าแหน่งในแนวระดับยก
 ก าลังสอง จะได้ว่า เส้นกราฟมีลักษณะเป็นเส้นตรงผ่านจุดก าเนิดเป็นการเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์มี
 ลักษณะการเคลื่อนที่เป็นเส้นโค้งพาราโบลา 

 
 
 
 
 

 

เฉลยรายงานการท ากิจกรรมที่ 3 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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 ปืนมีหลายประเภททั้งความเร็วสูงและความเร็วต่ า ถ้าเป็นปืนความเร็วต่ า แนววิถีโค้งของลูกปืนจะ
เห็นได้อย่างชัดเจน แต่ถ้าคุณคิดว่าการใช้ปืนที่มีความเร็วสูงจะท าให้วิถีกระสุนตรงไปได้ไกลนั้นเป็นความคิดที่
ผิด เพราะยังไม่มีสิ่งใดในโลกที่ขัดกับกฎของแรงโน้มถ่วงไปได้ แม้แต่แสงที่มีความเร็วสูงสุดในจักรวาลก็ยังต้อง
โค้งเม่ือผ่านบริเวณที่มีแรงโน้มถ่วงสูง ๆ ลูกปืนก็ไม่สามารถพ้นกฎเกณฑ์นี้ได้ เพราะถึงแม้จะมีความเร็วสูงมาก 
และท าให้มันพุ่งไปได้ไกลกว่าเดิมก็จริง แต่ลักษณะการเคลื่อนที่ก็ยังเป็นวิถีโค้ง 
 

     ที่มา : http://www.rmutphysics.com/charud/brainphysic/index.htm  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 3.1 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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1.การยิงลูกบาสเกตบอลให้ลงห่วง เป็นการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์หรือไม่ อย่างไร 
ตอบ  การเคลื่อนที่ของลูกบาสเกตบอลเป็นการเคลื่อนที่แนวโค้งแบบโพรเจกไทล์ เพราะมีความเร็วของแนว          
ทั้งแนวดิ่งและแนวระดับ 
 
2.การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ในธรรมชาติภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลก เป็นการเคลื่อนที่แนวโค้งพาราโบลา 
เสมอไปหรือไม่ เพราะเหตุใด 
ตอบ   การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลก โดยไม่มีแรงต้านของอากาศ วัตถุจะเคลื่อนที่
เป็นแนวโค้งพาราโบลา แต่ในธรรมชาติมีแรงต้านของอากาศกระท าต่อวัตถุด้วย จึงมีแนวการเคลื่อนที่แบโค้ง
แต่ไม่โค้งพาราโบลา 
 
3.ถ้าต้องการขว้างวัตถุให้เคลื่อนที่ไปได้ไกล ๆ ขึ้นอยู่กับปริมาณใด เพราะเหตุใด 
ตอบ   จากวัตถุจะเคลื่อนที่ไปได้ไกลหรือไม่ในแนวระดับขึ้นอยู่กับปริมาณของความเร็วในการขว้างวัตถุนั้น 
ตามสมการ  tuS xx   
 
4.คริสเตียโน่ โรนัลโด้ เตะลูกบอลด้วยความเร็วในแนวระดับ 20 เมตร/วินาที ถ้าลูกบอลลอยอยู่ในอากาศนาน 
5 วินาที ลูกบอลจะเคลื่อนที่ไปได้ไกลเป็นระยะเท่าใด 
ตอบ    จากสมการ msxsmtuS xx 1005/20   ลูกบอลจะเคลื่อนที่ไปได้ไกล 100 เมตร 
 
5.ยิงปืนสองครั้ง แต่ละครั้งตั้งล ากล้องท ามุม 45 องศากับพ้ืน ถ้าความเร็วจากล ากล้องครั้งแรกมากกว่าครั้ง
หลัง ลูกปืนจะสูงจากพ้ืนเท่ากันหรือไม่ อย่างไร 
ตอบ   ยิงปืนสองครั้ง แต่ละครั้งตั้งล ากล้อง 45 องศากับพื้น ถ้าความเร็วหลุดออกจากล ากล้องครั้งแรก
มากกว่าครั้งหลัง ลูกปืนที่ถูกยิงครั้งแรกจะขึ้นไปได้สูงกว่าครั้งหลัง เพราะความเร็วต้นมากกว่า 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 3.2 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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ชื่อ…………………………………………………………………………………….……ชั้น………………เลขที่…………….. 
 

1. การตกแบบเสรีของวัตถุใด ๆ ภายใต้แรงโน้มถ่วง ความเร็วเริ่มต้นเป็นอย่างไร 
ตอบ  ความเร็วเริ่มต้นมีค่าเป็นศูนย์ 
 
2. เมื่อโยนลูกบอลให้เคลื่อนที่ขึ้นในแนวดิ่ง ความเร็วของลูกบอลจะลดลงอย่างสม่ าเสมอ ความเร่งของการ
เคลื่อนที่นี้ เป็นอย่างไร 
ตอบ  ความเร่งของวัตถุมีค่า 9.8 เมตร/วินาที2 และมีทิศตรงข้ามกับการเคลื่อนที่ของวัตถุ หรือเรียกว่ามี
ความหน่วง 
 
3. การเคลื่อนที่ในแนวดิ่งมีการเปลี่ยนความเร็วหรือไม่ สังเกตจากอะไร 
ตอบ  มีการเปลี่ยนแปลงความเร็ว โดยมีความเร็วเพ่ิมขึ้น สังเกตจากการท ากิจกรรมการตกอย่างอิสระ  
 
4. ถุงทรายตกสู่พ้ืนด้วยความเร่งเท่าใด และมีทิศใด 
ตอบ วัตถุถ้าตกอย่างเสรี จะเคลื่อนที่ด้วยความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลกซ่ึงมีค่า 9.8 เมตร/วินาที2 และ
มีทิศพุงเข้าสู่ศนูย์กลางของโลก 
 
5. ถ้าถุงทรายตกถึงพ้ืนใช้เวลา 3 วินาที ความเร็วของถุงทรายขณะถึงพ้ืนเป็นเท่าใด 
ตอบ  จากสมการ smxgtuv /4.2938.90   
ความเร็วของถุงทรายขณะถึงพ้ืน 29.4 เมตร/วินาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เฉลยแบบฝึกหัดที่ 3.3 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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ชื่อ…………………………………………………………………………………….……ชั้น………………เลขที่…………….. 
 
 1.    แนวตอบ  พิจารณาในแนวระดับ   
         ∆x   =  ux t 
   90    =  ux (3) 
      ux  =   90 
                                            3 
                                       =  30 m/s 
      u    =        ux                  =        30 
                                              cos 45      cos 45 
          พิจารณาในแนวดิ่ง 
      uy  =  u sin 45  
                                       =  30 sin 45 
                                               cos 45 
       uy =   30 m/s 
                                  vy

2  =   uy
2   +  2ay∆y     

            = 302  + 2 (-9.8) ∆y 

     ∆y    = 900                
     19.6 
                                        = 45.9 m  
  ดังนั้น ลูกบอลขึ้นไปใด้สูงสุด 45.9 เมตร  และถ้าลูกบอลไปตกท่ีระยะ 90 เมตร จากจุดขว้าง 
 ความเร็วของลูกบอลในแนวระดับเป็น 30 เมตร / วินาที 
 
            
 
 
   
 
 
 

 

เฉลยแบบฝึกหัดที่ 3.4 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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  2.    แนวตอบ  พิจารณาในแนวระดับ ความเร็วในแนวระดับของลูกบอลหาได้จาก 
   ux     =  ∆x     
         t 
    =  60   
         4 
    = 15 m/s 
   พิจารณาในแนวดิ่ง 
   ∆y        =  uyt + ½ at2 
   0        =  uy (4) + ½ (-9.8) (4)2 
                                uy       =  19.6 m/s 
 
  ขนาดความเร็วของลูกบอลหาได้จาก 
    
                             u       = u2

x + u2
y 

 
                             u       = 152 + 19.62 
 
          u       = 24.7 m/s  
   
  มุมที่ความเร็วต้นกระท ากับแกน x หาได้จาก 
   
  tan 0    =   uy     
         ux 
 
       0    =   19.6     
         15.0 
    
         0    =  tan 19.6     
         15.0 
 
          0   =  52.6  องศา 
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การทดสอบก่อนเรียน 
ข้อ ก ข ค ง จ 
1   X   
2   X   
3    X  
4    X  
5   X   
6  X    
7  X    
8 X     
9 X     
10  X    

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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การทดสอบหลังเรียน 
ข้อ ก ข ค ง จ 
1   X   
2   X   
3    X  
4    X  
5   X   
6  X    
7  X    
8 X     
9 X     
10  X    

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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ตารางบันทึกคะแนนแบบฝึกทักษะ ชุดที่ 3 เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 
   

 
 

  ค าชี้แจง  ให้นักเรียนน าคะแนนที่ได้จากการท าแบบฝึกทักษะมากรอกลงในตาราง 
 

แบบฝึกทักษะที่  รายการ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 
 
1 

ขั้นที่ 1  ท าความเข้าใจปัญหา 15  
ขั้นที่ 2  วางแผนแก้ปัญหา 10  
ขั้นที่ 3  ด าเนินการแก้ปัญหา 15  
ขั้นที่ 4  ตรวจสอบค าตอบ 10  

รวม 50  
 
2 

ขั้นที่ 1  ท าความเข้าใจปัญหา 15  
ขั้นที่ 2  วางแผนแก้ปัญหา 10  
ขั้นที่ 3  ด าเนินการแก้ปัญหา 15  
ขั้นที่ 4  ตรวจสอบค าตอบ 10  

รวม 50  
 
3 

ขั้นที่ 1  ท าความเข้าใจปัญหา 15  
ขั้นที่ 2  วางแผนแก้ปัญหา 10  
ขั้นที่ 3  ด าเนินการแก้ปัญหา 15  
ขั้นที่ 4  ตรวจสอบค าตอบ 10  

รวม 50  
 
4 

ขั้นที่ 1  ท าความเข้าใจปัญหา 15  
ขั้นที่ 2  วางแผนแก้ปัญหา 10  
ขั้นที่ 3  ด าเนินการแก้ปัญหา 15  
ขั้นที่ 4  ตรวจสอบค าตอบ 10  

รวม 50  
คะแนนรวมทั้งหมด 250  
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 เกณฑ์การให้คะแนนแบบฝึกทักษะ  
ชุดที่ 3 เรื่อง การเคลื่อนที่ด้วยแบบโพรเจคไทล์ 

 
 
 

 ค าชี้แจง  เม่ือนักเรียนท าแบบฝึกทักษะเสร็จแล้ว ให้นักเรียนประเมินคะแนนให้กับตนเองแล้ว 
                กรอกคะแนนในแต่ละรายการลงในตารางการให้คะแนน  
     

ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา เกณฑ์การพิจารณา คะแนน 
 
 
ขั้นที่ 1  ท าความเข้าใจปัญหา 

( 15 คะแนน ) 

เปลี่ยนปริมาณเป็นสัญลักษณ์ได้ถูกต้องชัดเจน
ทุกข้อ 

10 

เปลี่ยนปริมาณเป็นสัญลักษณ์ได้ถูกต้องไม่
ครบถ้วน 

5 

ไม่ตอบ หรือเปลี่ยนปริมาณเป็นสัญลักษณ์ไม่
ถูกต้องเลย 

0 

 

ขั้นที่ 2  วางแผนแก้ปัญหา 
(10 คะแนน ) 

ก าหนดสูตรที่เลือกใช้ได้ถูกต้อง 10 
ก าหนดสูตรที่เลือกใช้ไม่ถูกต้องเลย 0 

 
ขั้นที่ 3  ด าเนินการแก้ปัญหา 

(15 คะแนน ) 

แทนค่าในสูตรและคิดค านวณเป็นไปตามล าดับ
ขั้นได้ถูกต้อง 

10 

แทนค่าในสูตรได้ถูกต้องแต่คิดค านวณไม่เป็นไป 
ตามล าดับขั้นที่ถูกต้อง 

5 

ไมต่อบ หรือแทนค่าในสูตรผิดและคิดค านวณ
ไม่เป็นไปตามล าดับขั้นที่ถูกต้องเลย 

0 

 
ขั้นที่ 4  ตรวจสอบค าตอบ 

(10 คะแนน)  

ค าตอบและหน่วยถูกต้องชัดเจน 7 
ค าตอบถูกต้องแต่หน่วยไม่ถูกต้อง 3 
ไม่ตอบ หรือค าตอบและหน่วยไม่ถูกต้องเลย 0 
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แบบบันทึกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

 แบบฝึกทักษะ ชุดที่ 3 เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 
 
 

   
ค าชี้แจง   ให้นักเรียนน าคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน- หลังเรียน      

          และแบบฝึกทักษะมากรอกลงในตาราง 
 

 1.แบบทดสอบ 
 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได ้
ก่อนเรียน 10  
หลังเรียน 10  

ผลการพัฒนา  
 

        หมายเหตุ   ผลการพัฒนา  =  (คะแนนหลังเรียน – คะแนนก่อนเรียน)  x  100 คะแนนเต็ม 
 
             

  2. แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา 
 

แบบฝึกทักษะ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได ้
1 10  
2 10  
3 10  
4 10  

รวม 40  
ค่าเฉลี่ย  
ร้อยละ  

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 


